 8. Laboratorní práce

Sloučeniny dusíku.
1) Příprava amoniaku, důkaz amoniaku NH3
a) tepelným rozkladem uhličitanu amonného
Ve zkumavce zahříváme malé množství směsi uhličitanu amonného a natronového vápna, příp. hydroxidu vápenatého. Unikající amoniak se projeví:  
             ( zápachem

             ( barevnou změnou ovlhčeného pH papírku

             ( barevnou změnou filtračního papíru s kapkou fenolftaleinu

             ( vznikem bílých par při styku s kapkou konc. HCl na konci skleněné tyčinky.

b) rozkladem čpavku

Do zkumavky dáme asi 1 ml čpavku. Unikající amoniak dokážeme stejnými reakcemi  jako v případě 1a).

c)    Reakce amoniaku s vodou
Do odměrné nebo Erlenmayerovy baňky dáme malé množství konc. čpavku a uzavřeme zátkou, kterou prochází skleněná trubička zúženým koncem dovnitř. Čpavek v baňce zahřejeme, baˇku otočíme dne vzhůru a volný konec trubičky ponoříme do kádinky s vodou, do které jsme dříve přidali pár kapek fenolftaleinu. Uvolněný amoniak intenzivně „nasává“ vodu, slučuje se s ní na čpavek, který se fenolftaleinem barví fialově.   

Úkoly: Zapište rovnice všech chemických reakcí.

2) Tepelný rozklad dusičnanů

a) Ve zkumavce, kolmo upevněné na stojanu, zahříváme malé množství dusičnanu draselného KNO3 nebo sodného NaNO3. Až nastane zřetelný rozklad (kapalina se vaří), ponoříme do zkumavky doutnající dřevěnou třísku, dokážeme unikající plyn.

Popište pozorování, vysvětlete a zapište chemickou rovnicí. Kromě unikajícího bezbarvého plynu vzniká dusitan draselný. 

     b)  Stejným způsobem proveďte rozklad dusičnanu olovnatého. Pevným produktem je oxid olovnatý.

Úkoly: 1/ Popište pozorování, vysvětlete (co vzniká vedle oxidu olovnatého) a zapište rovnicí probíhající reakci.

    2/ Pokuste se slovně zobecnit rozklad dusičnanů.(odpovědět na otázku – jak se rozkládají dusičnany lehkých a těžkých kovů ?). Rozklad zapište iontovými rovnicemi.

3) Oxidační schopnosti kyseliny dusičné
Pomůcky: kyselina dusičná o konc. 10%, 20%, 30% a 65% (koncentrovaná), kovový zinek, železo a měď.

Postup:  Do zkumavek odměříme asi 1 ml roztoku kyseliny dusičné různé koncentrace a opatrně ponoříme kov. Pozorujeme rychlost reakce a zbarvení příp. intenzitu unikajícího plynu.  Výsledky sestavte do tabulky a zapište
a) jak se mění rychlost reakce v závislosti na koncentrací,
b) které produkty vznikají při různých koncentracích kyseliny (2 různá zbarvení unikajících plynů) a proč,
c) rovnici reakcí (3 rovnice),

d) proč se při reakci neuvolňuje vodík ? 

Formulujte závěr týkající se závislosti oxidačních schopnosti kyseliny na koncentrací roztoku kyseliny.
4. Samovolná oxidace oxidu dusného (demonstrační pokus).
Pomůcky : 10%ní kyselina dusičná, kovová měď, zkumavky, kádinka.
Postup: Ve zkumavce uzavřené zátkou s ohnutou trubičkou (viz. nákres) necháme reagovat kovovou měď s kyselinou dusičnou. Unikající plyn zavádíme do zkumavky naplněné vodou a ponořené do kádinky s vodou (lépe použit hned 2 zkumavky). Po vytěsnění vody plynem (pozorujeme jeho zbarvení), zkumavku vytáhneme a pozorujeme barevnou změnu ve zkumavce.

Poznámka: Druhou zkumavku necháme naplnit do poloviny a postupujeme stejně jako s 1. zkumavkou.

  Úkoly: 1. jakou barvu má unikající plyn (přímo v reagujícím roztoku a ve zkumavce s vodou) ? 
2. která látka se uvolňuje víte-li, že je to jeden z oxidu dusíku ?

3. jaká je barevná změna a která látka vzniká ?

4. zapište rovnici reakce.   
