Fosilni zdroje a paliva

Fosilni ¢ili praveké zdroje organickych sloucenin jsou smési organickych, nékdy
i anorganickych slouCenin, které vznikaly z pievazné rostlinnych organizmu slozitymi
pfeménami za vysokych tlakli a teplot, bez pfistupu vzduchu (kysliku). Pouzivaji se jako
zdroje pro ziskavani organickych latek alifatického 1 aromatického charakteru, které slouzi
jako zakladni a vychozi suroviny chemického prumyslu. Patii k nim ropa, uhli (zejména ¢erné
uhli) a zemni plyn.

Pod pojmem paliva rozumime zjednoduSené latky (anorganické a organické), které pfi
spalovani poskytuji teplo. Hlavnimi produkty spalovani jsou zejména oxid uhliCity a voda,
pripadné nékteré dalsi oxidy. Pouzivaji se jako paliva do spalovacich motori (kapalné paliva)
a jako zdroj tepla v teplarnach nebo v domacnosti (pevna a plynna paliva). Na jiném principu
je zalozeno ziskévani tepelné energie z tzv. jaderného paliva.

ROPA

Ropa je kapalina hnédé az erné barvy. Jeji hustota je 0,80 — 1,00 g.cm™ pii 20°C. Spalné
teplo je 30 000 — 44 000 kJ.kg*. Obsahuje 84 —87 % C, 11— 14 % H, 2 — 3 % O, dusik a siru.
Jedna se o smés kapalnych, pevnych a plynnych uhlovodikii s menSim mnoZstvim
kyslikatych, dusikatych a sirnych latek. Nejcastéji obsahuje slouceniny alifatické, nckteré
ropy maji zvySeny obsah aromatickych latek. Ropa se zpracovava v tzv. rafinériich ropy, kde
se nejdiive zbavuje necistot, a dale tzv. frakéni (trubkovou) destilaci v trubkové peci, kde se
rozd¢€luje na jednotlivé podily (frakce).
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Oktanové ¢islo — pro dany benzin udava odolnost proti klepani motoru ve srovnani
s odolnosti smési o sloZzeni n—heptan / 2,2,4 — trimethylpentan, pfi ¢emz ¢isty n—heptan ma
oktanové ¢islo (dale jiz o. ¢.) = 0 a Cisty 2,2,4 — trimethylpentan (nespravné izooktan) ma o. ¢.
=100. Napft. benzin s 0. ¢. 91 (Natural 91) ma stejnou odolnost proti klepani jako smés,
slozena z 9 % n—heptanu a 91% 2,2,4 — trimethylpentanu.

UHLI

Uhli patfi mezi nejrozsifenéjsi pevna paliva. Jeho Vznikalo z rostlinnych organizmu tzv.
karbonizaci neboli zuheliovanim. Podle podminek a hlavné doby karbonizace rozliSujeme
ruzné druhy uhli: nejmladsi je raselina,dile pak lignit, hnédé a cerné uhli, jehoz
nejkvalitnéj§im typem je antracit. Organické latky, obsazené v rostlinnych organizmech
(sacharidy, bilkoviny, tuky, vosky, pryskyfice a dalsi), se za vysokych tlakti a teplot, bez
pristupu vzduchu (kysliku) chemicky pfeménovaly na organické slouceniny s vysokym
obsahem uhliku (pfedevS§im aromatické). Proto vySe uvedené faktory (podminky, délka
karbonizace) piimo ovliviiuji také obsah uhliku v jednotlivych druzich uhli. Obsah
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Druhuhli | Obsah C (hm.%) | Obsah H (hm.%) Otz\s/a:mc?z /';')+S . n
Drevo 50 6 24 16 000-20 500
Raselina 55-60 5.6 30-40 22 400-25 600
Fnedé uhli 60-75 556 20-30 29 400-32 700
Cerné uhli 7592 455 2-20 33 100-36 500
Antracit 92-98 1545 1-4 34 400-35 600

Schéma zpracovani ¢erného uhli

plynné (svitiplyn, ¢isty koksarensky plyn) — asi 15 %

A ¢pavkova voda
kapalné—<
Produkty— dehet - asi5 %

\4

Eetékavé — tuhé _i koks — asi 70 %

retortové uhli

Uhli, zpravidla ¢erné, se zpracovava procesem zvanym vysokoteplotni karbonizace,coZ je
zahfivani uhli pii teploté asi 1000 - 1100 °C bez pfistupu vzduchu. Podil jednotlivych
produktt je zavisly od druhu uhli. Obsahuje-li ¢erné uhli znaény podil netékavych slozek,
zpracovava se v koksovndch a hlavnim produktem je kvalitni koks, pouzivany v Zelezarnach
jako redukéni Cinidlo pii vyrobé surového zeleza, a ve slévarnach. Uhli se znacnym podilem
plynnych slozek se zpracovava v plyndrndach a hlavnim produktem je svitiplyn (sloZeni viz
nize — kap. Plynna paliva). Velmi cennym kapalnym produktem je zejména cernouhelny
dehet, ktery piedstavuje velmi pestrou smés zejména aromatickych uhlovodikd, fenold,
heterocyklickych latek atd. Proto se déale zpracovava frakéni destilaci na jednotlivé podily
ptip. aZ na jednotlivé slou€eniny.
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(Frak¢ni destilace)
Cernouhelny lehky olej (benzen, toluen, xyleny) — do150°C

dehet karbolovy olej (fenoly, kresoly, pyridin) — do 180°C
stredni olej ( naftalen, naftoly) — do 220°C
tezky olej ( vy$si homology naftalenu, fenoly — do 270°C
antracenovy olej (antracen) — do 360°C
zbytek je dehtovad smola a asfalt — nad 370°C

Cernouhelny dehet je viskozni, hnédoterna az ¢erna kapalina charakteristického zapachu. Je
to smeés asi 10 000 chemickych slouCenin. Zpracovava se hlavné destilaci, dale rovnéz
krystalizaci a extrakeci.

Koks — je hlavnim vyrobkem koksoven. Kvalitni koks musi mit pozadovanou pevnost,
tvrdost, poréznost a dal$i vlastnosti. Pouziva se v hutich jako reduk¢ni €inidlo pii vyrobé
surového Zeleza, pti vyrobé karbidu vépniku, vodniho plynu a dalSich latek. Nekvalitni koks
Z plynaren se pouziva hlavn¢ jako tuhé palivo v domacnostech.

Latkova bilance p¥i zpracovani v koksovndch:
Z 1000 kg surového uhli lze ziskat tato mnoZzstvi hlavnich produkti:

Koks 720 — 820 kg
Koksarensky plyn 150 — 180 kg
Cernouhelny dehet 30 —40 kg
Surovy benzen 10 — 12 kg
Amoniak 2-3kg

Zemni plyn - v piirodé provazi vyskyt ropy nebo uhli nebo se vyskytuje samostatng.
Pouziva se jako zdroj pro vyrobu velkého poctu organickych sloucenin nebo jako plynné
palivo v domécnostech. Sam neni jedovaty a ma lepsi vyhtevnost. Dalsi viz. Kap. Plynna
paliva.

Plynna paliva

Plynna paliva jsou plyny nebo smési plynd, které pti spalovani uvoliluji dostatecné mnozstvi

tepla. Jejich vyhodou je, ze pfi spalovani vznikaji plynné produkty (hlavné voda a oxid

uhlicity) a daji se snadno transportovat plynovody na velké vzdélenosti. Patii k nim:

1/ svitiplyn — vznika pfi zpracovani uhli v plynarnach. Jeho ptiblizné slozeni je 47% Ho,
8 -9 % CO (jedovaty plyn!!!), 2% COg, 4-5 % N2 a 26-36 % CHa.

2/ koksarensky plyn — vznika pti zpracovani uhli v koksovnach. Ma podobné slozeni jako
svitiplyn (53% Hz, 6 % CO, 2% CO3, 26% CH4, 10% N>).

3/ zemni plyn — obsahuje az 99% CHa, nasycené uhlovodiky, 3-10 % N2, n€kdy H2S. Pouziva
se jako plynné palivo, je surovinou pro vyrobu syntéznich plynd (H2, CO, CO2, N2),
Znichz se dale ziskdvad napf. amoniak NHs, methanol, karboxylové kyseliny, saze,
acetylen, kyanovodik, sirouhlik, synteticky benzin a dalsi.

4/ vodni plyn — je smés CO a Hp, ktera vznika
a/ vedenim vodni pary pies rozzhaveny koks. Vodni para se redukuje podle rovnice

C koks + H20 para ———» CO + H2
b/ oxidaci methanu (zemniho plynu)
CHs + 20, —» CO + H:
CHs + HHO —> CO + 3H2 (1300 - 1400°C, kat.= Ni, Co )

Vznikld smés ve pouziva ddle na vyrobu vodiku, jako palivo, ddle na vyrobu methanolu,

methanu a synthetického benzinu.
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Svnteticka kapalna paliva

A/ Fischer- Tropschova metoda z uhli
+ H20 /g/

o 24

200-300°C,kat, tlak

OHE| ——— co + H; >

uhlovodiku podobnych benzinu.

300 — 400°C, tlak, kat.

BENZIN| + ostatni produkty

B/ z hnédouhelného dehtu katalytickou hydrogenaci za zvySené teploty a tlaku vznika smés

smés uhlovodiku
podobnych nafté

destilace
«— >

hnédouhelny dehetl + Ha

Synteticky vyrobeny benzin tvoii znacny podil na celkovém mnozstvi spotfebovaného

benzinu.

Vvhrevnost paliv

Vyhievnost je urcena podilem tepla, které se uvolni pii dokonalém spaleni paliva a hmotnosti

sm¢s uhlovodikt
> Ipodobnych benzinyl

paliva, ochladi-li se spaliny na ptivodni teplotu paliva.

Vyhievnost nékterych paliv uvadi nasledujici tabulka (podle MFCh tabulky pro stfedni $koly,

vydalo SPN, n.p. v Praze 1989) :

Palivo Vyhrevnost (kJ.kg?)
Antracit 18 800 — 32 700
Benzin 42 700
Benzen 40 200
Butan 43500
Drtevo suché (priim.) 16 000
Etanol 26 800
Koks 30690
Metan 49 610
Petrolej 44 400
Propan 50 000
Svitiplyn 18 800
Uhli hnédé 10500 —17 200
Uhli ¢erné 20900 — 31 400
Vodik 95 500
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