Mono-, di- a polysacharidy - vzorce
Monosacharidy (jednoduché cukry) obsahuj i v molekule 3 az 7 uhlikovych atomu, dale Vodik
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uhliku a JmGHUJl se pentosy nebo hexosy Podle obsahu funkénich skupin 1ze o sacharidech
hovofit jako o vicefunk¢nich alkoholech s aldehydickou nebo ketonickou skupinou, tedy
o0 polyhydroxyaldehydech nebo polyhydroxyketonech. S ohledem na cyklickou strukturu
monosacharida Ize hovoftit také o slouc¢eninach (heterocyklickych) odvozenych od furanu
nebo pyranu, odtud péticetné furanosy nebo Sesti¢etné pyranosy. Spojenim jednotlivych
oznaceni dostdvame sloucené nazvy napt. glukopyranosy, fruktofuranosa apod. Podle polohy
OH skupiny na piedposlednim uhliku fadime monosacharidy do fady D nebo L. Podle
polohy OH skupiny na poloacetalovém uhliku v cyklickém (Haworthov€) vzorci
monosacharidu rozliSujeme tzv. anoméry o a P, odtud nazvy a-glukopyranosa nebo
B-fruktofuranosa apod.

Monosacharidy vznikaji Vv zelenych rostlinach z vody a oxidu uhli¢itého za piitomnosti
svételné energie procesem zv. fotosyntetickd asimilace. Pfi tom se uvoliluje kyslik podle
zjednoduSené rovnice

6CO2 +6HO0 —  GCeH120s + 602

Monosacharidy se uklédaji ruznych ééstech rostlin nebo se dale pfeménuji na di- ¢i
a fruktosa (hexosy) Nize jsou uvedeny strukturni vzorce téchto ne_]dulezne_]swh
jednoduchych cukrt.
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a,D — glukopyranosa (D - glukosa)
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B,D — glukopyranosa (D - glukoza)
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H H
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B,D - galaktopyranosa (p - galaktoza)
CH20H CH20H
| O \ /OH
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HO-C-H ° ’ HO-C-H
H HO | O
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a, D — fruktofuranosa (D - fruktoza)

Pozndmka: Acyklickd (line4rni) struktura monosacharidl je z energetického hlediska malo
vyhodné. Volna otacivost kolem jednoduchych vazeb C—C umoziuje vytvofit energeticky
vyhodnéjsi souhlasnou strukturu. Dusledkem této prostorové zmeény se piiblizi k sobé
karbonylové skupiny (aldehydicka, ketonickd) a OH skupina na piedposlednim uhliku. Vodik
OH skupiny na pfedposlednim uhliku se ptesune ke kysliku karbonylové skupiny za vzniku
poloacetalového hydroxylu a cyklus se uzavie pies kyslikovy atom (poloacetalova vazba).
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Vznik cyklického fetézce z linedrniho otacenim kolem jednoduchych vazeb C-C:

HOHzC HOH,C
H O SO —HY
7

C® @)
| h x 08 | OH
H-C-OH T \\ H H
|

\

HO-(i-H
H-C-OH HO\ OH / HO\OH H
I / |
H-CIZ5-OH C
|
CH,OH H OH H OH
linearni B,D — glukopyranosa (D - glukoza) cyklicky

Poloacetalova vazba je vazba mezi uhlikem karbonylové skupiny (poloacetalovy uhlik)
a predposlednim uhlikem v ietézci. Furanosy maji pétiCetny cyklus, pyranosy Sesticetny
cyklus. Konkrétné: poloacetalovd vazba v riboze je mezi C! a C*, ve fruktose mezi C? a C®
(furanosy). V glukose a galaktose (pyranosy) spojuje poloacetalova vazba C! a C°.

DISACHARIDY
Disacharidy vznikaji v rostlindch spojenim dvou molekul monosacharidii vazbou ptes kyslik
tzv. glykosidickou vazbou za soucasné¢ho odstépeni molekuly vody, napt. sacharosa (glukosa +
fruktosa), laktosa (glukosa + galaktosa).

2 CeH1206 — > C1oH22011 + H20
nebo Castecnou hydrolyzou polysacharidl (Skrobu). Napt. hydrolyzou Skrobu vzniké maltosa
(glukosa + glukosa)

(CeH1005)n + "2H,O0 ——— n Ci2H2011
Disacharidy se d¢li na
e redukujici — redukuji Fehlingliv roztok, protoze glykosidicka C! jednoho
monosacharidu a C* druhého monosacharidu (maltosa, laktosa),
e neredukujici - neredukuji Fehlingliv roztok, protoZze glykosidickd vazba je mezi
poloacetalovymi uhliky C! jednoho monosacharidu a C? druhého monosacharidu
(sacharosa).

Maltosa (cukr sladovy)

Se sklada ze dvou molekul D-glukosy. Vznikd hydrolysou rostlinného Skrobu napf. pfi
sladovanti tj. hydrolyzou je¢menného Skrobu enzymem diastdzou. Maltosa je bila, krystalicka
latka, rozpustna ve vod¢. Je pravotociva a patii mezi redukujici cukry.
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glykosidicka vazba (mezi C*jednéa C* druhé molekuly glukosy)

*--

H-C! H- C!- OH
H - (T— OH HO - C|I -H
OH-C-H @) @) H-C-0OH @)
|
H - C* OH C*-H
| |
H - (|3 - H -C|I
CH20H CH0H
a,D — glukopyranosa a,D — glukopyranosa
( D — glukosa) ( D — glukosa)
HOH.C CH,OH
Q
H H
4
OH H
OH
H OH H OH
a,D — glukopyranosa a,D — glukopyranosa
( D — glukosa) ( D — glukosa)

Laktosa (cukr mlécny)

je tvofen molekulou D-glukosy a D-galaktosy. Je obsazena v mléce savcu (matefské nebo
kravské mléko). Vyrabi se ze syrovatky. Je pravotoc¢iva, redukujici. Je snadno stravitelna.
Kvasenim laktosy specialnimi kulturami kvasinek zkvasSuje na lih a kyselinu mlécnou
(ptiprava kefiru a kumysu, lihovych napoji z mléka.

glykosidicka vazba (mezi C* glukosy a C* galaktosy)

H_CL ; H-C'-OH
i ‘
H-C-OH H- C|Z - OH
OH-C-H O o) HO - C-H o)
| |
H — C*- OH C*-H
| |
H - (|: H C|3
CHZ0H CHZOH
o,D — glukopyranosa a,D — galaktopyranosa
( D — glukosa) ( D — galaktosa)
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HOH,C HOH,C

O O
H H — O——y/H H H
4 1y (B) 4 N(B)
OH H OH H
HO H H H
H H H OH
B,D — glukopyranosa B.D - galaktopyranosa
( D — glukosa) ( D — galakosa)

Sacharosa (cukr fepny)
se sklada z molekuly D-glukosy a D-fruktosy. Je to bild, ve vod¢é rozpustna latka, sladké
chuti. Je to disacharid neredukujici, pravotoCivy. Ziskava se z cukrové fepy nebo cukrové
titiny. Pouziva se jako sladidlo.

glykosidicka vazba (mezi C* glukozy a C? fruktozy)

1
1
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H- Cl\ CH2 - OH
| |
H-C-OH @) C|:2—|
OH-C-H O H-C-OH O
|
H - C*- OH HO - C* H
| |
H- C|: H -(|:
CH20OH CH20H
a,D — glukopyranosa B,D - fruktofuranosa
HOH,C
O
H HOH.C, H
1(a) (B) 7 5
O H H CH:0OH
3
OH H
a,D — glukopyranosa B,D — fruktofuranosa
(D — glukosa) (D — fruktosa)

57



POLYSACHARIDY

Polysacharidy jsou slozené cukry, které vznikaji z monosacharidii Vv rostlinach (rostlinny Skrob,
celulosa, inulin) nebo v Zivoc¢isnych organismech (glykogen).

n CeH1206 » (n-1) HO + (CeH100s)n
Jednotlivé molekuly monosacharidii jsou spojeny glykosidickou vazbou C1-O-C*,

SKROB (AMYLUM)

Rostlinny $krob (amylum) méa makromolekulu sloZenou z molekul a, D glukosy. Retézec je
stoceny do klubicka, struktura je globularni, Skrobova zrnka maji kulovity tvar. Jsou slozena
ze dvou ¢asti — z amylosy, ktera ma glukosové jednotky vazané glykosidickou vazbou C1—O—
C4, a z amylopektinu, kde se navic vyskytuji glykosidické vazby C'-O-C® afetézec je
rozvétveny.

Struktura Skrobu (amylosy a amylopektinu) je uvedena nize.

—I —\ H— Ct
I

HO - c H | HO - c\’ HOCH\‘
|

' H- C OH O H C OH (e} © H-C-OH O
) o b=t ]
L
CHZOH CHZOH ClHZOH

Struktura amylosy — vazba C1-O-C*

glykosidicka vazba (mezi C'jednéa C* druhé molekuly glukosy)
Vi ~

4 ~
CH,0OH ,/ CH)OH S~ CH,0OH
@)
H H H
1
N OH H
. O
H H OH
a,D — glukopyranosa a,D — glukopyranosa a,D — glukopyranosa
( D — glukosa) ( D — glukosa) ( D —glukosa)
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Struktura amylopektinu — kromé vazeb C*— O — C* jsou jest& vazby C'— O — C°

glykosidickd vazba (mezi C'jednéa C* ptip. C° druhé molekuly glukosy)
/ S ~

~
~

4
CH.OH ,/ CH.OH N CH,OH

H

a,D — glukopyranosa a,D — glukopyranosa a,D — glukopyranosa
( D — glukosa) ( D — glukosa) ( D — glukosa)

CELULOSA

Celulosa neboli buni¢ina* je polysacharid rostlinného plivodu, tvoii podstatu bunécné blany
rostlinnych bunék. Makromolekula je vétsi neZ u Skrobu. Je tvofena jednoduchymi
molekulami B,D glukosy, spojenymi 1,4 glykosidickou vazbou. Makromolekularni fetézec je
na rozdil od Skrobu pfimy, proto struktura celulosy je vidknita.

glykosidicka vazba (mezi C'jednéa C* druhé molekuly f,D glukosy)

/ \
CH,OH ,/' CH,OH \\ CH,OH
\
\
o) O, Q
H N H/IH AN
ANt O 4 Y1 O
. OH HBAL H OH H

H OH H OH H OH

B3,D — glukopyranosa B,D — glukopyranosa B3,D — glukopyranosa
( D — glukosa) ( D —glukosa) ( D —glukosa)

* Néazev celulosa se Casto vztahuje k chemickému individuu (Cisté latce). Nazev bunicina oznacuje technickou
celulosu.
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