SEMINAR A CVICENI Z CHEMIE

/mapli teoretické a praktické vyuky pro dvoulety volitelny predmét/

Motto:

Bez usilovné pracovitosti neni
ani talentil ani geniii.

D.I Mendélejev



NiZe uvedena prdace je minéna jako ucebni pomiicka pro Zaky i vyulujici piedmétu
SEMINAR A CVICENI Z CHEMIE a necini si ndrok na oficidlni a neménné zaiazeni
teoretickych i praktickych témat. Jejim zamérem a cilem je upozornit na nékteré hlavni
a zdkladni oblasti a témata analytické chemie, kterd je naplni vySe uvedeného volitelného
piredmétu. Rozsah nékterych kapitol nékdy piesahuje ramec piiméieného uciva a tvovi
jakousi ndstavbu, slouzi k rozSifeni poznatkit daného tematického celku. Proto vybér
a volba siitky teoretického i praktického uciva pro vilastni vyuku v dané tématické oblasti je
vplucéné v kompetenci vyucujictho. Pripadné zmény uciva (vypusténi nékterych uvedenych
nebo zavedeni novych témat) je nutné tyto zmény poznamenat do osnovy a tematického
planu.

Provadéni vhodnych praktickych uloh v laboratoii je pro pochopeni uciva a zdrover pro
ziskavani praktickych dovednosti a schopnosti Zakit v praci v laboratoii nepostradatelné
a dulegité. Je nutno proto problematice praktickych cviceni vénovat ze strany vyucujicich
znacnou a nezanedbatelnou pozornost. Volba jednotlivych uloh 7 hlediska ndrocnosti by
méla odpovidat a vychazet jak ze zaméru vyuky, tak 7 asovych moZnosti a materidlniho
vybaveni laboratoie. Nezbytnou soucdsti laboratornich cviceni musi byt zdpis ve formé
protokolu. Ten vypracoviva kaZdy Zak samostatné. Upravu a obsah protokolu stanovi
vyucujici.

Soucasné analytické metody uplatiiované v primyslové i laboratorni praxi, vyuZivaji
V pievainé miie chemické, fyzikdalni a fyzikdlné-chemické viastnosti ldtek k jejich
kvalitativnimu i kvantitativnimu stanoveni. Tyto metody jsou Casto plné automatizovany, pri
Fizeni procesit a vyhodnoceni vysledkii se vyuZiva pocitacova technika. Vybaveni analytické
laboratoie dokonalou pristrojovou technikou je proto z financniho hlediska velmi narocnou
zdleZitosti.

Pro lepsi a snadnéjsi pochopeni funkce analytickych pristrojii a zafizeni je nutné poznat
zakladni principy analytickych metod a zdklady analytické chemie vitbec. K tomu je urcend
tato publikace.
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Seminar a cviceni z chemie.

Semindr a cviceni z chemie je do tematického planu Skoly zafazen jako dvoulety volitelny pfedmét pro
zaky ptedposledniho a posledniho ro¢niku gymnazia. Naplni tohoto pfedmétu je ucivo analytické
chemie. Ugelem vyuky je seznamit zaky, ktefi maji o chemii zijem a cht&ji se studiu chemie nebo
pfibuznych pfedméti v budoucnu vénovat, se zakladnimi analytickymi pojmy, zptisoby a metodami
prace v analytické chemii a zarovenn poukazat na rtzné moznosti aplikace a praktické uplatnéni
ziskanych poznatkli v praxi. Vedle teoretické vyuky je proto znaCna cCasova dotace vénovana
chemickym vypoctim a laboratornim cvic¢enim z kvalitativni a kvantitativni chemické analyzy.
poznatky z oblasti kvalitativni i kvantitativni analytické chemie a to jak =z teoretického, tak
i praktického hlediska. Jednotlivé ¢asti maji vzdy kratky teoreticky tivod, po kterém nasleduje nékolik
tématicky zaméfenych praktickych cviceni a tloh. Tykaji se jednak dikazovych reakci pro zjistovani
kvantitativniho slozeni latek jsou uvedeny dulezitéjsi principy a metody stanoveni latek, pouzivané
V bézné v analytické praxi.

Napln uciva a prehled tematickych celkil je uveden nize.




Osnovy a tematické plany predmétu Seminar a cviceni z chemie.

Cilem pfedmétu Seminaf a cviceni z chemie je:

a) ziskat teoretické ve€domosti a praktické zruénosti vedouci k chemickému funkénimu mysleni
(rozliseni podstat. znakti chem. d&ju),

b) seznamit se s podstatou klasickych a modernich analytickych metod a jejich vyznamem v praxi,

c) rozvijet logické mysleni (chemické vypocty, praktické postupy),

d) orientovat se ve vyhledavani a vyuzivani odborné literatury.

O snova ptedmétu SEMINAR A CVICENI Z CHEMIE
Tieti rocnik, septima ( 2hod. tydné, celkem 66 hodin )

1. Uvod do analytické chemie, navaznost na vyué. predmét chemie (chem. vypoéty, chem. reakce).
2. Kvalitativni analyza anorganickych latek. Diikazové reakce a déleni kationll a aniontd.
3. Kvantitativni analyza anorganickych latek. Gravimetrie. Uvod do odmérné analyzy.

Tematicky plan pfedmétu SEMINAR A CVICENI Z CHEMIE
Treti rocnik, septima ( 2hod. tydné, celkem 66 hodin)

1. Uvod do studia analytické chemie 13 hodin
- pojem, rozdé€leni a ukoly analytické chemie 1 hod.
- chemické. nadobi a zakladni. laboratorni vybaveni 2 hod.
- zakladni typy vypocta — roztoky, 4 hod.
- chemické. reakce, vypocty z rovnic, 4 hod.
- piiklady chemickych. reakei a jejich zapis. 2 hod.
2. Kvalitativni analyza 28 hodin
- teoreticky uvod 2 hod..
- dukazy kationtd, spec. reakce 10 hod.
- diikazy anionti, spec. reakce 10 hod..
- uréeni neznamych vzorka 6 hod.
3. Kvantitativni chemicka analyza 16 hodin
- princip gravimetrie, vypocty 2 hod.
- analytické vahy a vazeni 2 hod..
- Glohy na gravimetricka stanoveni 12 hod.
4, 7Z4klady odmérné analyzy 9 hodin

- princip odmérné analyzy,

- chemické reakce v odmérné analyze, metody stanoveni,
- zékladni vypoCty v odmérné analyze,

- priklady jednotlivych stanoveni.



O SN O VA piedmétu SEMINAR A CVICENI Z CHEMIE

Ctvrty roénik, oktava ( 2hod. tydné, celkem 54 hodin)

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Opakovani  (6)

Typy chemickych reakci v analytické chemii. Vypocty z chemickych vzorct a chemickych rovnic.
Vypocty koncentraci roztokti. Gravimetrické stanoveni (prakticka uloha)

Odmérnd analyza  (20)

Pojem odmérného stanoveni. Zdkladni pojmy odmérné analyzy, indikdtory. Déleni odmérnych
stanoveni. Neutralizacni titrace (alkalimetrie, acidimetrie), redoxni titrace (manganometrie,
jodometrie (titrace sirnatanem sodnym), srazeci titrace (argentometrie), komplexometrické titrace.
Teoretické ucivo bude doplnéno praktickymi cvi¢enimi (praktické tlohy).

Separacéni metody (6)

vvvvvv

vrstve, plynova, kapalinova).

Elektroanalytické metody  (10)

Pojem, déleni a vyznam elektroanalytickych metod. Potenciometrie — princip, zakladni pojmy -
elektrodovy potencial, elektroda indika¢ni a srovnavaci. Méteni pH. Konduktometrie — princip,
zakladni pojmy - vodivost a vodivostni elektrody. Jiné metody - elektrogravimetrie, polarografie.
Optické analytické metody  (8)

Pojem, d€leni a vyznam optickych metod. Zakladni pojmy a optické veli¢iny. Emisni a adsorbéni
metody (princip kolorimetrie, fotometrie, spektroskopie). Ostatni optické metody (refraktometrie,
polarimetrie, interferometrie).

Exkurse do analytické laboratoie 2

Zavérecné opakovdni a upeviiovani probraného uliva.  (2)

Tematicky plan predmétu SEMINAR A CVICENI Z CHEMIE

Ctvrty roénik, oktava ( 2hod. tydné, celkem 54 hodin )

1. Opakovani: odmérna analyza ( zakl.pojmy a vypocty, typy chem.reakci ) 4 hod.

2. Praktické stanoveni 22 hod.
-neutraliza¢ni titrace 6 h.
-srazeci titrace 4 h.
-komplexotvorné titrace 6 h.
-redoxni titrace 6 h.
3. Piehled dulezitéjsich separa¢nich metod véetné praktickych ukazek 4 hod.
4. Ptehled dulezitéjsich elektroanalytick¥ych metod 4 hod.
(princip, pouziti, vhodnost uplatnéni metod)
Prakticka potenciometrickd a konduktometricka stanoveni 8 hod.
5. Zéakladni optické metody 6 hod.

(spektralni metody, kolorimetrie, polarimetrie - princip, pouziti ...)

6. Exkurze do analytické laboratoie 2 hod.
7. Né&které praktické ulohy : rozbor popela, pitné vody.. 8 hod.
8. Zavéreéné opakovani a zhodnoceni prace ve cvieni 6 hod.

(pfipominky, naméty )



